
�������� �	��
 ��� ���	���	���	� ����	����

���	���� �����	� 	�� �	����	� ����	���� �	��


�� ������ ����	��
�

��	��� �����

 ��� �	����	 !�	�� "�����
���

#$�	���%�����&��
�'���(

���
�	� )�*��	

 ��� �	����	 !�	�� "�����
���

#��%��*��	&��
�'���(

 ���+�� ,--.

��������

/� 	�	���� ��� ����	�� 
��������� �	�	 ����� ��� 	 ������ ���	�� 0� ��1

��	��
 ��� �������� � +����� ����*��
 0��� 	 ���� � ����������� ��0��
' ���

���	�� �����	��� �
�� �	�*1���� #����	�( ����	����
 � �����
	�� ����� ����	��

��0��
 	�� �	��� 
0������ � �	����	� ����	����
' �	
�� � ��� +
����� �	�����

����	��
� 0� ��
����� 	� �������	� ���� � 	 �	�*1���� ����	���� �	�� 	��

�
���	�� 
�������	� �	�	�����
 � ��� 
��������  	
� �2����+���� 	�� ���� 
����	��

��0��
3 ������	��� ����� ��� +
����� �	����	� ����	���� ����	��' /� ���� ��	�

��� ���� 0��� ��
*1	���
� 	����
 4�
 ��� �	�	 +����� ��	� ��� ���� 0��� ��
*1�����	�

	����
 	�� ��	� 
0������� ��� 	 �	�*1���� ����	���� � 	 �	����	� ����	���� ��1

����� 
��	� 0���	��' ��� �������� �	��
 	�� 
�	��� +��0��� ��� �������	� #���	��(

	�� ��� 	����
 #��0��
('

�/� 	�� ��	�*��� � ����* 5��+�� 	�� /	��� �����	� �� 	��0��� �
 � �
� ����� +����� ����	��



��������� �	�	 
��'



� 	
��������


6����� ����
��� �
 ���� ��
������ 	 ������
� � ������ �����
 �� ��� ��	���	��� � 	���1

�������' /��� ��
 ��������� ������	��� ������	��� ��	�� � ��������7 ����

��� 	�� ��
1

���+����7 ��� ����
��� �	
 ����	��� ��� ���������� 
���� �� ��� ��	� �����$' ���� ���

�	
� 
����	� ���	��
7 ��� ������ ����
���3
 �	�*�� 
�	�� �	
 �$�	���� ��	�	���	��� 	
 ��

������� ��������7 
����

����� �	���	���� �0�� �����
 ��	� ��
 ��������
7 	�� �������

��
 ������ 8�����
 	�� �	�����' ��� ����
���3
 ����	��� � �������� ����	��
 0��� ��1

��������� �	����
 ����+����� ������� ��
 �������� 	�� �	�����	��� ��� ��
��
�����



� ��
����
7 ��	�
������ ��� ����
��� ��� 	 �����	+�� �������� �� ��� ��+	� ��	�

�	�*��
 #)�*��	7 ,--9(' : ��� ������ ����� �0	��
 	����� � 	�����	���� �	�*�����

	��	�������
 �� 
0��� 	�� +��� �	���� ����
����
 	�� ����� ��
�2���� ��

�� ����	��� � ��1

���	��� 
�� �	�*��
 �	� +� �����	���� ��	� ���
� ����
����
 	�� ����	���� 
�� � ���

��	���	���	� ����	���
 �����	��� �������� +� ��� ������ ����
���'

6����� �������� �
 ��	�	�������� +� ���� ������ � ������	���� 	�� ��� �����	���

� ���	���
���1
����4� 	

��
 #����*�� ��
�
7 ���� ����
7 ����

��� ��	��
(7 +�� � 0����

�	*�
 
�� �	�*��
 ��������	�' ;0����7 ��� 	������	��� ���� � 	�	�� � ��	����� �

������	�� ������ 
���� ��	� � ������	��� ������	��� ��������7 ��� ����	��
 0��� ��������	�

�	����
 +��	�� ��	��� ������
	�' ��� �$��	�	��� �� ���
 ������ ���
 �� ��� 	����� �

����	����
 +	
�� �����
	��� ����	��
�
 �� ����	�� ��0��
'9 ��� �	���	�� �� ��� �
�

� ����	����
 	
 ��
�� � ������	� ������	��� ��	 ���	�� 0��� �������� �	�������
 �	


+��� �$��	���� +� 5��+�� #9<=<(' >��
�7 �����
	��� +� ����	����
 ������
 ��� �
� �

����	����� +� �8�������� 	�	����� ��� �	����� 
����� � �������	� ��	��� 0����� ����	��

�������	��� 	�� +� 
������� ��� ���� �������� 
��* ��� ��0��
 � ������	��


0���� �	*�
 ������	��� ���������� 
�����	���
 ������

	��' !����7 ��� ��2�������� ��	�

����	�� ��0��
 ������ �	���	� �� ��� ��� � ����*�� ��
�
 ���	��
 	 +�� ��	� 	

���


9��� �	�� ?����	����@ �����	��� 
����
�
 	 �	�*1���� #����	�( 
����� 
��� �
 ��	� ��
������ +�

A	��	� 	�� B
�� #9<=9(7 0����	
 	 +�	��� ��4����� 	�����
 � 	�� �����
	��� 
����� +	
�� � ���	����

������	��� #�'�'  	��+�8 	�� !�������7 9<=CD �
����	
 	�� )�*��	7 9<<<('

9



��0��
3 ������	���7 �	*�
 ��� ���	���
��� ���������� ���1����7 	�� ������
 
���1
�������

� ���� 	+����� ��0��
'

:������� � E����� #,--,(7 4��1����� ��	���	���	� ��	���
 ������� ����� +�	� 	��	
�

��
���������� � �������� 	�� �������� ����

�
 #�'�' ��1�����������7 �0�
�����7 ��1


������7 �������	���	���(7 ���	� ��
���� �	�	������ ��	�����
 #�'�'7 ������	���1+	
��

�	�7 F�$�+�� G+ ��
��� 	�� ������� ����������(7 	�� ������H
������ 2�	���� ���	��� ��	�1

����
 #��	� 2�	���� �	�	������7 �������� �����	��� 0��� ��
����
H
�������
(' �� ���


�	��� 0� ���
 � �� 	
���� � ��� ���	� ��
���� �	�	������ ��	�����
7 ��	+�� ���

������	���1+	
�� �����
	��� 
�����
' ��� +G������ �
 � 	�	���� ��� 0���	�� �8���
 �

��� ��	��� ��� 	� ����	� #�	�*1����( ����	���� � 	 �	����	� ����	����7 0���� ��� �	�1

��� �����
���
 	 �	+� ����	�� 0��� ��� ��0	�� +���� 	 �������
 ������� #�����	��� ����	�(

� ��� ��8������ +��0��� ��� ��������	� ��	���3
 ������	��� 	�� ��� 	���	�� ������	���'

/� 	�� ����	���� ������
��� �� ��	
����� ��� �����+���� � ���
 ��	���	���	� ����	���

� 	���� ����������� 	�� 4�� ������	���'

��� ����	��� ���
 ��� �*��� 	� ��� ��
����	� ���������� � +����� ��������

����	��
 �� ��� "'!' #
��� E	����7 9<<I(' :� 
�� ���� �� ��� ������� � ��� ����	��

��
���7 ��� +����� ����
��� 
�	���� �
��� ���� �����
�� ����	��
 ��	� �����
	��� ��01

��
 	������� � 	 
����4�� 
������� � ���� �����
�� #����
 � ���� ��� ���� � ����

0�����(' !��� ����	��
 0��� ���� �
�� 0��� 	 F	� ��� �	�����7 0���� �	�� ���� 
����	�

� ��� ����	�� 0� +
���� ��	�' ��
� ���1
����4�� ���� �����
�� 
�������
 0��� 
�+1


�2������ ����	��� +� ���� �����
�� � �������� �
� ����	����
7 0���� 
�� � ��
�

�	��� ����	����
 0��� +	
�� � ��� ����	� �	�*���
 � ��0��
' E���� +����� ����	��


	�� 	�� 
������ �
��� 	 �01�	�� �	����	� ����	���� 
����� ��
�
���� � 	 4$�� +	
� �	�1

���� ��� ���� � ���� 0����� ������� 	�� 	 �	��	+�� +��
 �	����� +	
�� � ��0��3


���	���� ������	���7 
��� ��	� �	�*1���� ����	����
 	�� �0	�	�
 �����	��� �$����� #)�*1

��	7 ,--9('

� ��� +�
� � �� *�0����� 	� �������	� �
���	��� � ��� 0���	�� �	��
 ��
������ ���


0������� +��0��� �0 ���	���� ������	��� �����
	��� 
�����
 �	
 �� +��� ���' E
�

,



� ��� �$�
���� ��������	� �����	���� � ����	����
 �	
 +��� �������� ����	���� 0��� ���

���	��
� � ����	����
 	�	��
� �	���
 ����������� ��0	�� 
��������
 ����� �	���
 	
1


������
 	+�� ��
* ����������
7 ��� ���+�� � �	������	��
 	�� �����
7 
����4�	���
 �

�������� 
��*
7 	�� ��� 	
������� � �����	��� #�� 	 
����� 
��� E�A	������7 9<==('

�� ��� �������	� �����	���� � ����	����
7 	 �	��� ���	��� � ��
 �
 !��� #,--.( 0�

�����
 	 
����	� 
�������	� �
���	��� �������� � �$��	�� ����	14�� 0	�� ��8������	�


�� ��� ���	�� ����
��� �
��� 	� ������	��� ����	���� ����' !��0�	� ���	��� 	�� 	�


��� 	������
 � 2�	����� ��� 0���	�� �

�
 	

��	��� 0��� ��	� �	�	�� 	�� ��
* 	���
��

�� �	���
 �	+� ����	��
' >� �$	����7 >���	�� 	�� !��	��� #9<<<( �
���	��� ��� �
� �

��������� �����	��� ��� � ��
��	��� #0�*�� ��
* 	���
��( 	�� ���������
 ��
����	���

	�� ���� ��	� ��� �0 �
�
 	�� � 
����	� �	�������
' �� ��� ����$� � �	�	����	� ��1

���
	���7 E	�����	 	�� E����� #,---( ���� ��	� ��� �
�
 � 	������� ������ �	�	����	�

	����
 � 
�	�������
3 �	�
 ������ ��� �����
	��� 
������� 	�� ���� ��

 ��	� ���

+���4�
 ��� ��� ��
������ �	�	����	� ������	���' 6		�
�� 	�� !��	��� #,---( �
���	��� 	


�������	� ���� 0��� ��	� �	�	�� �� ��� ����$� � ����1��	����� �	+� ����	��
 	�� ����

��	� ���������
 �	�
�� 	 ,,'J ������� �����	
� �� �����������7 ��� 	 �	�� � 0���� �����
���


�	��	+�� ����� +��	�
� 0�*��
 ��
��� � ���������
 +� �������� 2�	����'

�� ���
 �	���7 0� �
� 5��+�� 	�� �����	� #9<<I( �	�	 
�� � �
���	�� 	 ����� 
����1

���	� ���� � 	 
��������  	
�1�2����+���� � ��� �	�*1���� ����	���� �	�� +��0���

	 ��
*1�����	� ��������� 	�� ��
*1	���
� ��0��
' ��� �	�� +G������ �
 � ��	
��� ��� ��1

4������ �	��
 ��
������ ��� 
0������� ��� 	 �	�*1���� � 	 �	����	� ����	���� �� 	�

�$1	��� �������
 ����
�	��
 ����������' ���
 �
 	������
��� +� �
��� ��� �
���	���

�	�	�����
 � ��� �	�*1���� ���� � 
����	�� ��� ����� � ��� �	����	� ����	����

����	��' ��� �	�� 	��	��	�� � ���
 	���	�� �
 ��	� �� �
 ��������� ������ � ��� ?A�1

�	
 �����2��@#A��	
7 9<KJ( �� ��� 
��
� ��	� +�� 2�	����	���� 	�� 2�	���	���� ��	���
 ��

��� ���������
 
����� �	��� �

�+�� ��F����� ��� �
���	��� ���� ���������
7 ��	+�� ���

����	���� � ��� ��0��
 ������� �������7 ��� ��
������� � �8�� �	�	�����7 	�� ��� ����1

���	� ���
��� � �	��� 
��*
' ��� �	�� �������
� � ���
 	���	�� �
 ��	� ��� +�	����

C



��
���
 ������ ��� ��� ���� 	

������
7 
�� � 0���� �	� +� ��
��� 0���� ���� ��
�

+� �	���	����' �� �	������	�7 ���� 0� 	

��� ��	� ��0��
 	�� �$1	��� �������	�7 0��� ���


	�� 	+
���� ��
* 	���
�� �	�	����� 	�� ��� 
	�� �
� � �8��' ��� �
�	� �����
� 	�	��
�

���
 �������
� �
 � ����* 0������ ��� +�	���� ��
���
 	�� �������	��� ��	�
�+��' /� ����

��	� 
0������� ��� 	 �	�*1���� ����	���� � 	 �	����	� ����	���� ������� ��������

+� 	+�� 9-L 	�� ��	� ��� ��	����� �	��
 	�� 
�	��� +��0��� ��� �0 �	����
'

��� �	��� �
 ��	����� 	
 ���0
' �� ��� ��$� 
����� 0� ��
���+� ��� �

����	� ��	����


� +����� �������� ����	��
 	�� �������� ��� �	�	 
��' �� !����� C 0� �������� ���

��������	� ���� � ��� �	�*1���� ����	����' !����� I �
 ������ � ��� �
���	���

�������� 	�� ��� ���
���	��� � ��
���
' �� !����� .7 0� 
����	�� ��0�� ������	���

����� ��� �	����	� ����	���� �
��� �
���	��� �	�*1���� ���� ���������
' >��	���7 !�����

J �������
'

� ������� 	
����� �
� ���� ����������


������ ����
��� �����
���
 	� �������� ������	��� ������	��� ��	��7 ��������� 	�� 
�	��
 ���

+������� F�*
7 �	�������
 	�� ��01�� � ���� ����
7 ��	�
���	��� ����
��
7 	�� ����

1

��� ��	��
' ��� �������� � ���� +���
 �
 ��	����� 	��
� �������� ������ ����	��
 0���

����������� ��0��
' E���� ������ �������� ����	��
 	�� 	��������
 +��0��� 	� ����1

��	�� ���	�� 	�� �	����
 #��0��
( ��	� +��� �	����
 � ���� �� ���	��3
 	���	�
 �����

���� ��	�� �	�*�� 0����� �� �$��	��� �� ����	�� �����
	���' 6����� ����	��
 �	��

�0 �	�� �������
� ��� ����
�� � ��
��
�+����� �� �������� �����
 	�� ��� �����

�
�� � ��������� ��0�� �����
	���' ��0��
 ������ �	�� 	�� ��
��� �	�������
7 �����1

���
 #����������� 	�� 0	���(7 	�� �	+�' ����	���� �$���
�
 
��� 	
 ���	��
 	�� �	�����	���7

���	� �� �
�7 �	���� 	�� ���	���� ��
�
	� 	�� 	�
 ��� ��
��
�+����� � ��� ��0��' :�

������	�� ������
 	���	�
 � +� ��0� � ����

��� 0�����7 ����7 �����	���7 	�� ��� 
��1

����
 � 4��� ���
���� 	�� �	*�
 ����
�� 	+�� ��� ���2����� � F�* ��	���
 � 	�� �����

�	��' E
� ������	��
 �0	�	�
 ��2���� ��
�
 +� +���� 	������� � 
����� 
����4�	���


I



���	����� ��
������� 	�� �2�������'

)����	��� 	�� ����� +����� ����	��
 	�� 
������ �
��� 	 �01�	�� �	����	� ����	����


����� ��
�
���� � 	 4$�� +	
� �	����� ��� ���� � ���� ��	� ������� 	�� ��� �	��	+��

+��
 �	����� +	
�� � ��� ��0��3
 ���	���� ������	���' ��� +��
 �	����� �
 ����������

	
 	 �������	�� #+��
 �	���( � ��� ��8������ +��0��� ���� 	���	�� 
��������� �
�
 	��

�������3
 ��������	� 
��������� �
�
' ��� �	����	��� � ��� ���� 	���	�� ������	���

�������
 ��0��
 0�
� F�*
 0��� �	���
��� 	� 	���$��	���� ��� 
	�� ���� #0����� 	 91,

0��* �����(' !��������� �
�
 	�� +�	���� +� 	����� ����*7 ����7 �����	���7 	�� ����

��
��	�� F�* �
�
 ������� +� ��	� ����
 � ���� ������ �������' >� ��� +��0

	���	�� 
��������� �
�
 #	+�� 	���	�� ������	���(7 ��� ��0�� �������
 	 +��
 	�� ��

��� 	+�� 	���	�� 
��������� �
�
7 �� �������
 	 ���	���' ��� +��
 �	��� �	���
 ��� .-

� 9-- �������' ��� ��	� ������� � ��� ��0�� �
 ��� 
�� � ��� +	
� 	�� +��
 �	�����


���������� +� ��� ���� ����
 � ������ ���� ��� ��� ��0��3
 �	��'

:
 �������� �	�����7 
�� � ��� �	����� +����� ����	��
 �
�� �	�*1���� ����	����
 �

�����
	�� ����� ��0��
' �� �� �	�	 
��7 ��0��
 ��	� ������� �� ��� 
	�� ����	����

0��� �	�*�� +� ������	��� ��� ��� 
�	���
� 
��������� �
� #+�
� ������	���( � ���

�	���
� 
��������� �
� 	�� ���
 �	�*��� 0	
 ���� ������� ��� 2�	�����
' ��� 
��������� �
�

0	
 ���������� 	
 ��� 
�� � �0 �������� �����
 �
�
7 �'�' ��� ���+�� � ����*
 ��	���

���������� +� 9, ����
 	�� ��� ��	� ���� ���	*� #�� *��1�	����
( ���������� +� J ����
7 �������

+� ��� ��	� ���� 0����� #�� ����
( � +���
 �������' ��0��
 �������� 	� ���������	� ���

���� �����
	��� � -'C ����
 ��� ���� � ���� 0����� 	
 ���� ���� � ��� ��$� ������

2�	�����'

��� �	�	 
�� ������� �������� �����	��� �� K. ����	�� ��0��
 ��	� ������� +�����


���  ���+�� C-7 9<=9 ����� M����+�� 9K7 9<=.' >� ��� ����� +��0���  ���+�� 9<=9

	�� N��� 9<=I ��� ������� �	� �� ��0��
 �	�*�� �� ��� +��� 2�	����� 0	
 ,'J ����


��� ����7 0��� ��� �$������ � �	�� 9<=9 	�� �	��� 9<=, 0��� ��� +	
� �	����� 0	


�����	���� �0���� 	�� �	���� ��� 9'<= ����
 � ,'I. ����
 ��� ����' ��� ���������	�

�	� �� ������	��� �� ������ 2�	�����
 ���	���� -'C ����
 ��� ��� ������ ����� ������

.



N��� 9<=I7 0��� ��� ����	�� ��� 
0������ ��� ��� �	�*1���� ����	���� � 	 �	����	�

����	���� ���� 
����	� � ����� +����� ����	�� 
���������
 ��
���+�� 	+��' M�� � ���

���

�+����� � 4���� �� 0���� ��0��
 +���� � 0���� �	����	� ����	����
 ���
 �	�� �

��� �	�	 
�� #N��� 9<=I1M����+�� 9<=.( 0	
 �� �
	+�� �� ��� ����
�
 � �� �	���' ���

��+��� � �$	���� ����������� 0���� ��0��
 +���� � 0���� ����	���� 0	
 ���
��� �� ���

�	�*1���� ����	���� �	�� � ��� �	�	 
�� 	
 0���' ;0����7 ��� �������� �
 ��
����	+��

�����	��� +� ��� �	�� ��	� ��� 
����� �
�
 2�	�����
 
 �� �
 ��� �	���	� � +������ ��	�

��� ���+�� � �	������	��
 �	
 � +� 	 �������� � ���' !����7 	������� � 5��+�� 	��

�����	� #9<<I(7 ��� ����	����
 0��� ����� +� ������� ������� ��0��
 0�
� F�*


0��� �	���
��� 0����� 	���$��	���� 9-1�	� �����
7 ��� +���
 ���+�� � �	������	��
 ��

�	�� ����	���� ������ �� � +� ='

�	+�� 9 ����
 ��� 
���	�� 
�	��
���
 � ��� �	�	' �� ��	�7 0� �	�� <C ����	����
 	��

KII +
���	���
' ��� �	��	+�� ?����
@ �����
 ��� ���+�� � ����
 � ����*��
 �������

��� ���	� 0��� � �������� �����
 #����*
 	�� ����(' �� 	���	��7 ��0��
 �� ��� �	�	 
��

������� I'K= ����
 � ����*��
 ��� ���	� � �����
7 0��� �	��	��� ��� C'<C ����
 �

.'=, ����
', ��� �	��	��� �� ����� �
 �	���� �	�
�� +� 0�	����7 F����	���
 �� 2�	����

� �����
 
������� +� ��� ������	�� #����*
 	�� ����( 	�� ��0��
3 ���
����	
��
'

� �	����� ��� 
����
 � �	��	��� �� �����7 �� �	�� ����	���� �� ��� �	�	 
�� 0�

��
����� ����� �	��	+��
' >��
�7 0�	���� �
 +������� � +� 	� �����	�� �	��� ��F�������

�������� �������� ������ ���� �����
�� 	�� ��+�����' M��	�����
 ��� ���	� ������1

	���� 	�� �������� �	�
� �����	
�� ���� �����
��7 ��
�	
�
 	�� �$��

 ���	����' >� ���


����
�7 0� �������� ������	���� �	�	 ���  	���	� ���	��� 	�� :��
������ :�����
1

��	��� # �::( �� ��� ����� 0���� ��� ��0��
 	�� ��	���' /� ���� �	����	�� ��� 	���	��

�	��� ������	���� �� �	�� F�* 	�� ��� ��	� �� 	�� ����� F�*
 �� ��� 
	�� ����	����'C

, ����7 ��	� �����
 �������� ��� 
��������� �
� �����	 	�� �� �	�*�� �����
 +�� �	���� 4$�� 0�����
'

�������� ���� 	�� ��� 
	�� �� 	�� ��0��
 	�� 	�� ����	����
 	�� ����� ���
 ���	��
� � ��0�� �����1

�	��� �
 �	�� 
���� ��� �	����� 
����� ��
��	��
 ���� ��� �	�*�� ����� ��	�������
'
C>��*
 �� ���
 �	�	 
�� 	�� �����	��� �	���
��� J1K 0��*
 	���� ���� 0��� ��	���' �	�� ��0�� ��0
 ���

�� F�* � +���
 	� ��� 
	�� ����7 	������ ��� F�* 
���
 �	� +� ��8����� ��������� � ��� ���+�� �

J



>��	���7 �� ?������	����@ �	��	+�� �����
���
 ��� ����	���� ��	� ������	���� �� ������


>	�������� ������� +� 	 9--'

!����7 ��� 2�	���� � ������	�� 
������� �����
 �	� �	�� 
����4�	���� 	��

 ��0��
 	��

����	����
 #
�� A�������	� 	�� )�*��	7 ,--.(' � �	����� ��� ��8������ �� ��� 2�	����

� ����*
 0� �
� ��� 4�
� 0��* ���	���� �	��' /� 	���� ��	� �0 2�	���� ����*
 0��� ���� �

�	�� ���� ���	���� �	�� �� ��� 4�
� 0��* 	���� ���� 	������ � ��� �	�� 	�� ��	� ����� �
 ����

������ ��	� 	 ��0�� �	� � � ������� ���
 ��� �	�������' ��� �	��	+�� ?2�	���� @ �����
���


��� ����	��� � �	�� ����	����3
 ��	� 4�
� 0��* ���	���� �	�� ��� ��� ���1��� 	���	��

�	����	��� 	
 ��� ��	� � 4�
� 0��* ���	���� �	�� �� 	�� F�*
 �� ��� �	�	 
��'

:
 	����� �����	�� � �����
 2�	���� 0� 	�
 �
� ��� ��	� ���+�� � ����*
 ��	��� ��

�	�� ����	����' /� 	���� ��	� ��� 2�	���� � 
������� ����*
 	�� ���� ���� +� �����
���

���	��� � ��� ����� � �������� �� 	 ����� ���� �����' �� ���� � ��	�� �	��� ���+�� �

����*
 0����� 	 
��� ����� � ����7 ��� ������	��3
 0� �	������ 	�� ���� ���� �	�	�����


�	� �� +� 
������� 	�� �� �	� +� ����� � 4�� 	�����	���� 
����� 
����
 ��	� 	�� ��*���

���� � +� � ������� 2�	����' ��� ��+���
 �	� 	�
 +� �$	���+	��� +� ���
���
 � �	�����

���� � ��� �	��
 	�� ������ �	���
���� 	�� ��	�
��� � +���
 � ��� ����

��� ��	��' ���

�	��	+�� ?��	�@ ��	
���
 ��� ��	� ���+�� � ����*
 ��	��� �� �	�� ����	���� �� 9--7---

+���
'

� ��
������� ���
���
�

��
���� 	 ����	��� ����	���� �	�� �� 0���� � ��
*1	���
� ��0��
 ����	�� 0��� 	 ��
*1

�����	� ������	�� ��� �������� � +����� ����*��
' �	�� ��0�� � #� � �� �� ���� �( �
 �����

��� 
	�� ��+��	��� � �����
 #����*
 	�� ����( ������ +� � 	�� ���	����� � O9'I �����

����*�� ��
�
 ��	� 	 ��0�� 0�
 	�� ���	��
'
I;��� 0� 	

��� ��
�	�� ������
 � 
�	�� �������� �������� 	�� �������� ���
 ���	���	��� �


������
' /� 	�
 	

��� ��	� ��� ��+��	��� � ����*
 	�� ���� �
 ��	
�+��7 �'�' ��	� �� ��F���
 ��� �	����

0����� � 4��
��� +�����
 	�� ��������	��� ��	������� ����1�����
�� �	��'

K



�7 ��� ����� � ��0�� � �
 
����4�� 	


�� � ���� #9(

0���� �� �
 ��� ����
 � ���� ����*�� 0�����7 �� �
 �8��7 	�� �� �
 ��� ����������� 
��*7

0���� �	����	����
 
�0�� ������ ��� �������� ����

' ;����� �� ������
 ��	� 	 ��0��

�	� ��+��� �����
 	�� �8�� ��� ��������� � ������ ��� +����� ��	�' �	�� ��0��3


����������� 
��* �
 	

���� � +� ��	0� ��� 	 ��
���+���� 	��� 0��� 
����� ��� �� 	��

� � �' 	��� �
 �0��� �������
�� ��8������	+�� 	�� �	
 	 ���
��� 
��� ��	� �
 
������� �
�����

� ��� 
�����' /��� ��
��� �0 ���� �8�� � �$���7 �	�� ��0�� ��
�3� *�0 ��� 0�

����������� 
��* �� ��
 
�� *�0 ��� 
��*
 � ���� ��0��
 �� ��� 
	�� ����	����'

�	�� ��0�� ��� *�0
 ��	� 	�� 
��*
 	�� ������������� ��	0� ��� 	���7 0���� �
 ����

*�0����� � 	�� ��0��
' :
 	 ��
���7 	�� ��0��
 	�� � ������ �������	� 	�� ��� �	�� �



��������' 6���������� 
��*
 �� 	�� �� 	�� �����	��� 	
 ���� 	�� ����� ��� ��� 
	��

��
���+���� +�� 	�� ����������� �������	� � ��� ��
���+����' ���
 
���� �	�����
 +��

��� ���� �������� 	�� ��0�� ���
����	��� �	���� � �������� ������	�����
'

��� ��0��3
 ������	��� �
 ���������� +�

�� �
�

��
�

�

����
� #,(

��	� �
7 +� ��	
����� �0 ���� ����� #����
 � ���� ����*�� 0�����( 
�� ������� 0���

O9 0��� � �����
7 	�� ��� �	����� �
 ���������� 	


�� � ��� �� �� #��� ������	��� ��	
���( �
 �� ��� �0�
� 2�	�����

� ��� �� �� �
 �� ��� 
���� �0�
� 2�	�����

� ��� �� �� �
 �� ��� ����� �0�
� 2�	�����

� ��� �� �� �
 �� ��� �����
� 2�	����� #C(

0���� � �
 ��� ��� ���� ����� �	�� �� ��� ��0��3
 ������	��� �
 �� ��� �0�
� 2�	�����

#��� +�
� �	�����(7 	�� 
����	��� �� �7 � 	�� �' :�
7 � � � � � � �'
.

. ���� ��	� ��� �	����� 
����� �� ���
 ����	�� �
 ��8����� ��� A	��	� 	�� B
�� #9<=9( 	�� �����

	�� !��*� #9<=C(' �� ����� ����
7 �� �����
���
 ��� ��	� �	����� �� ��� +�
� �	�����7 0����	
 ���� ��

�
 G�
� ��� ����� �	��'

=



>��	���7 0� 	

��� ��	� ��0�� � �	
 ��� ������� �������

���� � ������ #I(

0��� �� ������� ��� ����	�� �����
	��� 	
 ��
���+�� 	+�� 	�� ����� ������� ��� �
�

� �8��' :�� 
�	��	�� 	

������
 ���	����� ��� ������� 	�� �
� �������
 	����7 ��	� �
7

� � � �7 � �� � �7 � � � � 	�� � �� � �'

��� ���������� ����
 �! ��� "#�������

����� ��� ������	��� ��	
��� �� �
�
��
� �

����
7 �� 
�������� �2����+����7 0���� �� � �

�

�� 	�� �7 ��0�� �3
 ������	��� ��	
��� �� +���� �� ��� �0�
� 2�	����� �
 �2���	���� � ���

����������� 
��* �� +���� �� ��� �����
� 2�	�����'
J ��������7 ��� �	����� 
������� #C( �	�

+� ��0������ 	


�� � ����� �� �� �
 �� ��� �����
� 2�	����

� ����� �� �� �
 �� ��� 
���� �����
� 2�	����

� ����� �� �� �
 �� ��� ����� �����
� 2�	����

� ����� �� �� �
 �� ��� �0�
� 2�	����' #.(

;0����7 0��� ��0��
 �	*� ����
��
 � �0 ���� �8�� � �$���7 ��� �����������


��*
 �� #� � �� ���� �( �	�� �� +��� ��	����� ���7 	�� ��� ����	� 
��	���� �
 +	
�� � �	��

��0��3
 �	$������� ��� �$1	��� �$������ ������� 0��� ��
���� � �� ����� 	�� ���� ��0��


�$��� ��� 
	�� ����	� �8�� �� � �
� �� � �� �' ��� �$������ ������� ������� �	� +� 0������

J/� 	�*�0����� ��� �	�� ��	� ����� �	� �$�
� ���� 	
�������� �2����+��	 �� ���
 ����' ��� 
��������

�2����+���� 0� ���
 � 
����� �$�
�
 	�� �
 ���2�� 	
 ����� �	���'

<



	
 ���0


��� �
�
������� � ������ 	
��� �
 �� ��� �����
� 2�	�����
�������

�
�
������� � ������ 	
��� �
 �� ��� ,�� �����
� 2�	�����
�������

�
�
������� � ������ 	
��� �
 �� ��� C�� �����
� 2�	�����
�������

�
�
������� � ������

�
����

�� 	
��� �
 �� ��� �����
� 2�	�����

�	
��� �
 �� ��� ,�� �����
� 2�	�����

�	
��� �
 �� ��� C�� �����
� 2�	�����

�
���� 
�������

� #J(

:
 �� �	� 
��7 ��� *�� �������
 � ��� �$1	��� �$������ ������� 	�� ��� ��+	+������
 ��	�

	 ��0��3
 �������� 
��* 0��� �	�� ��� �	�� � ��� ��� 2�	�����
' >� �$	����7

	
��� �
 �� ��� �����
� 2�	������

� 	
��� � ���

� 	������

#K(

0���� �� �
 ��� �����
� ��	���	��� ��
��� ��� +�
� �	����� ��� ��0�� �3
 ���� � ���0 	��

	����� �
 ��� �����	���� ��
���+���� ������� �� ��' � +� ��� 
����4�7 �� �� 	�����	���7

��� ���+�� � ��0��
 �� �� ����	���� �
 =7 0��� , ��0��
 �� �	�� �	�����' ��������7

��� ��0�� �3
 ���� � ���07 ����� 	�� K ���� ��������
 	�� �� ���� �� ��� � +� �� ���

+�
� �	�����7 ��� 
��* ��
� +� ������ ��	� ��� ,�� �����
� 
��* �� � K 
��*
 � ���

��������
' �� ���
 �	
�7 �� �
 ��� ,�� �����
� ���� 
�	��
��� 	��� K ��	���	���
 ��� ���

��
���+���� 	���' >��0��� M	��� #9<=9(7 	������ �	� +� 0������ 	


	������ �
��

���

	
�

�



	����

����	�����
��� � #=(

!����	���7

	
��� �
 �� ��� ,�� �����
� 2�	������

� 	
��� � �� � ���

� 	�������	��������� ���

� 	�������	������

#<(

0���� �� �
 ��� �����
� ��	���	��� ��
��� ��� 4�
� �0 +�
� �	������
7 	����� �
 ��� �����	����

��
���+���� ������� �� �� 	�� 	�������� �� �
 ��� G��� ��
���+���� �� �� 	�� ��' :�� ���

9-



�	
� �2�	���� ���
 ��� ��� �	�� ��	� �� � �� +� ��� ��4�����7 0���� ��	�
 �

	��������� ��� � 	
��� � ��� �� � ��� � 	
��� � ��� � 	������� #9-(

!����	���7 0� �	� ���

	
��� �
 �� ��� C�� �����
� 2�	�����

� 	�������	��������� ���

� 	�������	������

#99(

0���� �� �
 ��� �����
� ��	���	��� ��
��� ��� 4�
� ����� +�
� �	������
7 	����� �
 ��� ����1

�	���� ��
���+���� ������� �� �� 	�� 	�������� �� �
 ��� G��� ��
���+���� �� �� 	�� ��'

/��� ��� 
����7 ��� ��0��3
 �$ 	��� �$������ ������� #J( �	� +� ��0������ 	


��� �
�
������� � ������	������
�������

�
�
������� � ������ �	�������	������� 
�������

�
�
������� � ������ �	�������	������� 
�������

�
�
������� � ������

�
� ��	�������	������ �	������

�	������ �	������

�
� 
�������

#9,(

	�� ��� ��� 4�
� ���� ������� 0��� ��
���� � �� �


�
� ������� � ���������� � �

������	������
�������

�
�
� ������� � ���������� � �

������ �	�������	������� 
�������

�
�
� ������� � ���������� � �

������ �	�������	������� 
�������

�
�
������� � ������

���� � �
������ ���	������� 
�������

� �'

#9C(

	�� �� �2����+����7 �� � �
�' >���������7 ��� 
���� ���� 
������� ������� �


99



�
�
� �

�������� � ���������� � �
������

�

�� ������� � �������
������

�
�	������
�������

�
�
�
� �

�������� � ���������� � �
������

�

�� ������� � �������
������

�
� �	�������	������� 
�������

�
�
�
� �

�������� � ���������� � �
������

�

�� ������� � �������
������

�
� �	�������	������� 
�������

�
�
�
� �

�������� � ���������� � �
������

�

�� ������� � �������
������

�
� ���	������� 
������� � �

#9I(

/��� ��� �
�	� 	

������
 	+�� ��� ������� 	�� �
� �������
7 ��� 
���� ���� �������

�
 
	��
4�� �� 	�� �

�+�� �	���
 � ��' ��������7 ��� ��0��3
 +G������ ������� �
 ���	��

	�� ����� �� ��	� 
	��
4�
 ��� 4�
� ���� ������� �
 ��� ��+	� �	$������ � ��� +G������

�������' ;����7 ��� 
�������� �2����+���� �
 ���2��' �� ��� ��$� 
����� 0� +	
� ��

�
���	��� � ���
 0��� ��4��� �2����+����'

$ "��������
 %������� �
� ������

�� 	� ��������� ����
���	��� 	����� �� ���
 �	��� ��� 
�	��
���	� ��������� �
 �
�	��� +	
��

� ��� 	

������ ��	� ��� ���+�� � ����	����
 	���	���
 ��4����' ��������7 �

�+��

������������ 	��

 ����	����
 ����
 � +� �	*�� ��� 	�����' ���
 �

�� �	� +� 	�1

���

�� +� �������� ��� ��
���+���� � ��� ����������� 
��*
 � �	�� 	��

 ����	����
'

!����4�	���7 ��� 		��� ����� ��� ��
���+���� � ����������� 
��*
 �� ��� �1�� ����	����7

� � �� � � � � � 7 0���� � �
 ��� ���+�� � ����	����
' :

��� ��	� 		 � 	����	� ��7 0���� �	

�
 	 ����� � �	��	+��
 ��	� �����
���
 ��� +
����� ����	���� ������������ ��	� �
 ��*���

� 	8��� ��0��
3 �������� ��������7 	�� � �
 	� ��*�0� �	�	����� �����' A�� 
����	� ��

����� ��� ����
������ ���
��� � ��0��
3 ����������� 
��*
 	�� �	 ����� ��� ���+��

� ��0��
 �� ����	���� �'

� �	��� �� ��� �
���	��� 0� �	*� ��� ���0��� �	�	������ 	

������
 	+�� ���

���� ���������
' >��
�7 ��� ����������
 � ��0�� � �� ����	���� � 	�� 	

���� � +� 0���

9,



�����
����� +� ��� ���	����1�$������	� ������� �������

����	 � ����	��

� �� ����� ���	 � ����	��� #9.(

0��� 	 ������� ��	� ��� 	+
���� ��
* 	���
�� �	�	����� � � � �
 ��
�	��' ��� �
�

������� �
 	

���� � +� 2�	��	���7 ����	� �

��
��

�
7 0��� � � �' >��	��� 0� �	�	�������� ���

���
��� � ��0��
3 ����������� 
��*
 	



���	��	� �� �
�

����	��
����

�

����	��
��	� #9J(

�� ��	 � ���	�' ��� �$������	� ��
���+���� �
 ��������� 
���� �� �
 �	������� ��� �	�� ��	�

��� ����������� 
��*
 ��
� +� �
����� 	
 ��2����� +� �� ��������	� ����' ��� ����
�

� ��� 
�������	� �
���	��� �
 � ������ ��� ���� ���������
7 ��	� �
7 ��� ��0��
3 �������

	�� �
� �������
 	�� ��� ���
��� � ��� ����������� 
��*
' E�� 
����4�	���7 0� ���� �

�
���	�� ��� �	�	����� ����� � � ��� �� �� ��� ��� �	�	 � ��������	� ����	�� 
���������
'

��� ���� �
 �
���	��� �
��� ������	� ��	
� 
2�	��
 # A!(' !���� ��� ������	��� �2�	1

��� �
 
����4�� 	
 ��	 � ��	��	7 �� �2����+���� ��	 � ��	�
�
	 7 0���� ������
 ��� ���0��� �����

�������

� ���	� � � ���	� �
�
	

� ����	���
�
	 ���� #9K(

��� ����� ������� ���0
 ��� ��� 
����4�	��� � ��� ����������� 
��* 	�� ��� �	��

��	�7 ����� ��� �	�	����� ����� �7 ��� ����	� �8�� ��	 �	� +� ���2���� �������� ��� ���

4�
� ���� ������� #9C( �� ��0�� ������� �	$����	���' ���  A! �
���	�� �� �
 ��4��� 	


�� � �
����
�

�

�

��

	��

�

�	

��

���

���	 � ����	���
�
	 ����

�
� #9=(

>��0��� /������� #,--,(7 ��� 	
������� �	��	��� � ���  A! �
���	�� �	� +� +�	����

	
 ���0


�������� �

�

�

��
	��

�

�

��
���
� � �

�	
� � �	

���
�


�

�

��
	��

�

�

��
��� �!��	
� � �

�	
� � �	

�
�

�

�

��
	��

�

�

��
���
� � �

�	
� � �	

��� #9<(

9C



0���� � �	 � ����	�����	 ����7 �!�	 � ��	 � � �	 	�� 
� � �	 �
� ����

��
'

$�� ������

��� �
���	��� ��
���
 	�� 
���	����� �� �	+�� ,' >� ���������

7 0� 	�
 �
���	��� ���

�	
� 0���� ��0��
 	�� 	

���� � +� ��
*1�����	�' :
 �������� �� !����� ,7 � 	����� ��

�

�+�� 
�
���	��� ��8������
 	��

 ����	����
7 0� ��
� � � ���
�	��7 ������	����7

2�	����7 ��	��' !����	� �
���	��� ��
���
 	�� 0��� ����	
�����'

>��
�7 ��� ��	� �� ��� ��
���+���� � ����������� 
��*
7 ��� ��
�	�� ���� �
 ������


����4�	�� 	�� 2�	����	������ ����	��
 ���� �	��	+��
' ���
 �
 ��F������ � ��� �	�� ��	�

+����� �������� �������� �
 �	���� ���������� +� ���������	� �	�	�����
 
��� 	
 �����1

��
7 ��������7 	�� ��
��� ��
���7 	�� �
 ��
����	+�� ��

 ��F������ +� ���� �	���
 #
���

	
 0�	����('

:��� ���� �	��	+��
7 ��� ��� �	��	+�� ?2�	����@ �	
 	 �	��� ���	���� �8��� � ��� ��	�

� ��0��
3 ����������� 
��*
' M���	��� � ��� ��	� ����	���� 4�
�10��* ���	���� �	��

��� ��� ��� ��� 	���	�� 
���
 � +� 	 �� �����	��� � ��� ���	�� ����*
 2�	����' �� ���

��
*1	���
� �	
�7 ��� �
���	��� �������� �
 1-'.C-K7 0���� �����	��
 ��	� �� ���� �����	
�

�� ���
 �	��	+�� 0��� �����	
� ��� ��	� � ��0��
3 ����������� 
��*
 +� I,L'

�����7 ��� �
���	��� ��
* 	���
� �	�	����� � � ������� �
 ������ 
����4�	��' �	
��

� ��� �
���	��� �	��� � 	+
���� ��
* 	���
�� �������� �� �	� �	����	�� ��� ��������

��
* ������� ��	� ��� ��0�� 0��� +� 0������ � �	� � 	��� ��� ��
* 	

��	��� 0��� ���

��	������ � ��� ����� 
���	�' /� ���� ��	� �� �2����+����7 ��� �$ 	��� �$������ �����

�� ��� ��0��
 �� ��� �����
���	���� ����	���� �
 O-'9,.J 	�� ��� ����	���� �2���	����

����� �
 O-'-.CK' ��������7 ��� ������� ��
* ������� �
 O-'-K9<7 � .K',.L � ��� �$������

�����'K ��������7 �� ����
 �� ��	� ��0��
 	�� �	���� ��
* 	���
�'

>��	���7 �� ��� ��
* �����	� �	
� ��� �
� � �8�� �	�	����� � � ������ �
 ��� ��	� �0���

�	���� ��	� �� ��� ��
* 	���
� �	
� 0���� � � ������' ��� ���	��
� +��0��� ���
� ��
���
 �


K��� ��
��

�� 	+�� ��� ����� � ��� �����
���	���� ����	���� �
 ���� �� ��� 0���	�� 
����	���


�����'

9I



2���� ������
���� 	
 �� 	��0
 �
 � �����
�	�� ��� �8��� � ��
* 	���
�� � ��0��
3 +��	���'

�����������7 ����� ��� 
	�� ����� � ��������� 	�� ��� 
	�� ��
���+���� � �����������


��*
7 ��
* 	���
� ��0��
 ���� � �$��� ������ �8��' ���
 +��	��� �	� +� �$��	���� +�

	 �	��� �

 �� ������� 	

��	��� 0��� ��� F����	��� �� ����� �	�
�� +� ������ �� �� ���

0�
� ������	��� �	�����' ��������7 �	���� ��� 
	�� �	����	� +���4� � �$������ �8��7

��� �
���	��� �	����	� �
� 	�� ����� ��� �	�	����� � ��
� +� 
�	���� �� ��� ��
* 	���
�

�	
�'

$�� &���� '�������


� 	

�

 0���� � ��� �0 �
���	��� ����
7 ��
*1�����	� � ��
*1	���
�7 4�
 ��� �	�	 +�����7

0� ������ �0 �	
*
' ��� 4�
� ������
 	 
����� ���	��
�
 +��0��� ��� 	���	� �	�	 	��

��� ��������� �	�	7 	�� ��� 
���� ������
 	 ���	� 
�	��
���	� ���� 
������� ��
�' ��

�	+�� C7 0� ����� ��� 	���	� 	�� ��������� ��	� � �����
 �� +�� ����
' �� �����	�7

��� ��������� 	�� 	���	� ��	� �����
 ����
��� � ��� �	�	 ��	
�	+�� 0���7 0��� ���

��
*1	���
� ���� 4����� ��� �	�	 ���� +�����'

!���� �	�� � ��� �0 ����
 �	� +� �
���	��� �
���  A! �����7 ��� ���	� ����


������� ��
� ���0
 M	���
� 	�� E	�5���� #9<=9(=' >�� ��� �0 �������� ����


0��� ����� �������


� ��� �  ��� �� #,-(

� ��� �  ��"� ���� #,9(

0���� ��� 
����
����� � 	��  ����� ��� ��
*1�����	� 	�� ��
* 	���
� �	
�
 ��
���������7 0�

�	� +�	�� �
���	��
 �� 	�� ��� 	�� ��� ��� ���0��� �����

��

��  ��� ����
� 
��� ����� � 
� 

��� ���#�$
�
 ��"� ����� ��� ���

�
�%� #,,(

�� �� �
 ���� ��	� �$ �
 
����4�	���� ��8����� ��� -7 ���� ��� ��
*1�����	� ���� � ��� �

  ��� �� �
 ��G����� �� �	�� � ��� 	�����	���� ����' ��� �
���	��� �$ �2�	�
 9'-.<- 0���
=���
 ��
� ��� ����
 �
 0���� � ��� �0 ����
 ��
������ �
 +����� �� ����
 � 4����� ��� �	�	' /� �

�� ��	�� ��	� ��� 
������� ���� �
 ��� ���� ����'

9.



	 � 
�	��
��� IK'-J.I' ��������7 0� ��G��� ��� ���� ��	� ��� ��
* �����	� ���� 4�
 ��� �	�	

+����� 	�� +	
� �� ����� 
����	���
 �
��� ��� ��
���
 ��� ��� ��
* 	���
� ����'

( )��!��� '�������
 
��� �����
�� ���
���
�

�� ���
 
����� 0� �
� ��� �
���	��
 � ��� ����������� 
��*
 ���
���7 ��� ������� �������7 	��

��� �
� � �8�� ������� � 
����	�� �0 ��	���
 �� ��0��
3 �	����� ����	��
�
 	8��� ���

��	� 0���	�� 	�� ��� ��
���+���� � 0���	�� +��0��� ��� ��0��
 	�� ��� ������	��' M�8�����

�	����� ����	��
�
 �	�� ��8����� ���������
 �� ��� ��0��
 � �$��� �8��' ��������7

0��� ��� �	����� ����	��
� ��	���
7 ��0��
 0��� ��	��� ����� �2����+���� �8�� ����� ��

��
��
� � ��� ��	���
 �� ��� ���������
7 0���� ���� ���	��
 ��� 0���	�� ��
���+���� 	��


��	� ��������'

�� 	 �	����	� ����	����7 ��� �	����� � 	 ��0�� � ����� �$���
����� ������
 � ���

�	�*7 +�� 	�
 ������
 � ��� 	+
���� ����� � ��� ������	���' �� �	������	�7 �� �	����	�

����	����
 ��� �	����� �
 �	����	��� �
��� ��� ���0��� �����	

�� �

�
� � &

�
�

�

�

���

�

��
�
�

��

��
�� #,C(

0���� � �
 ��� +	
� �	����� ��� ���� � ���� 0����� ������� 	�� � � & � � �
 ��� 
���

� ��� �	����� 
����� ��	� ���������
 ��� ���	���� �����	��� � ��� +��
 �	����� �� ���

��	� ��0��3
 �����
	���' "���� 	 �	����	� ����	����7 ��0�� � 0��� ������� 	 +��
 ��

��� ������	��� �
 +����� ��	� ��� ���� 	���	�� 	�� 0��� ������� 	 ���	��� �� ��� ������	���

�
 0�
� ��	� ��� ���� 	���	��' ��� �	�8 �� ��0�� � �� ����	���� � +����


��	 � �

�
��	��	

�
� � &

�
�

�	

��

���

�

��	��	
�

�

��	��	

��
� ����	�

�

� �

�
��	��	�� &

���	
�	

� ��	��	&
�

�	

�

� ���

�

��	��	
� ����	�

�
� #,I(

/��� ��0��
 �	*� ����
��
7 ��� �������� 
��*
 �	�� �� +��� ��� ��	�����7 �����

9J



�	�� ��0�� �	$�����
 ��� �$ 	��� �$������ ������� ���	 0��� ��
���� � ��	7 ����� 	�� ����

��0��
 �$��� ��� 
	�� �8�� ��	 � �
�
	 �� � �� �7

���	 �

�
���

�
�

�
��	��	�� &

���	
�	

� ��	��	&
�

�	

�

� ���

�

��	�
�
	

� ����	�

�

�
���	��	� ��
�

� ���


���	��	� �����	������	� #,.(

��� �2����+���� 
����� � ���
 ��+��� �	� +� ��	�	�������� +� ��� 4�
� ���� �������

�
���

�
� �

�
��	��	�� &

���	
�	

� ��	��	&
�

�	

�

� ���

�

��	�
�
	

� ����	�

�

����	�� ��	&
�

�	

�

� ���

�

��	�
�
	

� � ����	��
���	��	� ��
�

� ���


���	��	� �����	������	

� � #,J(

	�� �� �2����+����7 ��	 � �
�
	 ' >���������7 ��� 
���� ���� 
������� ������� �


�
���

�
� ��

�
��	��	�� &

���	
�	

� ��	��	&
�

�	

�

� ���

�

��	�
�
	

� ����	�

�

����	�� ��	&
�

�	

�

� ���

�

��	�
�
	

� � ����	��
�
���	��	� ��

�

� ���


���	��	� �����	������	

�

�
���

�
� �

�
��	��	�� &

���	
�	

� ��	��	&
�

�	

�

� ���

�

��	�
�
	

� ����	�

�

�� �����	��
���	��	� ��
�

� ���


���	��	� �����	������	 � �� #,K(

:�	��7 0��� �
�	� 	

������
 ��	� � � � �� � �� � �7 � � � � 	�� � �� � �7 ��� 
���� ����

������� �
 
	��
4�� �� 	�� �	���
 � ��	' ;����7 ��� 
�������� �2����+���� �
 ���2��'

� 2�	����� ��� 0���	�� �8���
 � 	 
0���� ��� 	� ����	� ����	���� � 	 �	����	�

����	����7 0� ��� 	 �������	���	� �$�������� �� 	 �����
���	���� ����	����' /� ���*

��� IJ�� ����	���� �� �� �	�	 
��' /� ��
� ���
 ����	���� +��	�
� ��� 
�� � ���

	+
���� ����	���
 � ��
 ��	��	��
 ��� ����� 	���	��
 �
 ��� 
�	���
� �� ��� ������ �	�	 
��'

9K



��������7 0� �$���� ��	� �� 0� ������ ��� �������	���	� �$��������
 �� 	�� ����	����


�� ��� �	�	 
�� 	�� 	���	�� ��� ��
���
 	��

 ����	����
7 ��� 4�	� ��
��� 0��� +� ���� 
����	�

� ��� ��
��� ������� +��0 �� ���
 �����
���	���� ����	����'

��� �$�������� �
 �	����� �� 	
 ���0
' >��
�7 0��� ��� �
���	��� ���� ���������
7 0�

������ ��� �2����+���� �8�� ����� ������ �
��� ��� �	�* ���� ����	���� ����' /���

������7 0� ���� ������ ��� ����������� 
��*
 �� �	�� ��0�� �� ���
 ����	����' !����7

0� ������ ��� ��0 �2����+���� �8�� ����� ���������� �� ���
 ���� � ��0��
 ����� ��� ��0

�	����	� ����	��
�' !���� ��� +	
� �	����� �� ���
 ����	���� �
 O-'-,=. �� �	�� ���� �

����*�� ������� 	�� ��� �	�� �
 O-'-CK. �� ��� +�
� ������	��� �	�����7 �� ��� �	����	�

����	���� �$�������� 0� 
�� � � ����� 	�� & � �'< >��	���7 0��� ��� ����������� 
��*


�������� ��� ��� 4�
� 
��� 	�� ��� ��0 �2����+���� �8�� ����� ������� ��� ��� 
����


���7 0� �	� ������ ��� ������	��� � �	�� ��0�� �� ��� ��0 �	����	� ����	���� 	��

����� ����� �	�����
 	�� ���� 0���	�� ��	
���
'

�	+�� I ������
 	�� ��� ��
���
 ��� ��� �$��������7 
����	� � 0���� 	�� 0��� ����	
��1

���' >��
�7 0��� ��� ����	��
� 
0����7 ��� �2����+���� �8�� �����	
�
 ��� -'J9C- � -'JKII'

���
 ������
 ��	� ���������� ��
� +���� �2�	�7 ��� �	����	� ����	���� ��	�
 � 	 ������ �2��1

��+���� �8��' !����7 	
 	 ��
��� � ������ �2����+���� �8��7 ��� ��	� ����� ��� ���


����	���� ����� ��� 
	�� �����
 �����	
�
 ��� C<'-99J ����
 � I,'<9J= ����
' :� ���


	�� ����7 ��� ��	� �	����� ��� ��� �������	� � 	�� ����� ��0��
 �����	
�
 ��� O9',==< �

O9'I9=-' ��������7 ��� �������	� �	�
 O-'9,<9 ��� 	�� ��� C'<-., ��� ����
7 � O-'-CC

�� �	�� 	������	� ����' :

����� ��	� ��� �������	� ���	��
 �� 	 ��������� ����������

+����� ��	� �	�*��7 �� �	� 
��� 	�� ��
 	������	� ����� 	� ��� ����	����� �	�*�� �����' ;�


��4� 0��� � �� +� ��� ��8������ +��0��� ��� �	�*�� ����� 	�� ��� �����	
�� �	����� �

��� ��0��7 ���������� +� ��� ���+�� � 	������	� ����
'

A*��� 	� ��� ��0��
3 
���7 ����� ��4�
 �����	
�
 �	��� ��� 1,'C=L � ,J'CCL' �$1

���

�� �� ��� ������� ����
7 ��� �����	
�
 �	��� ��� 1-'K9L � .'IKL' :
 
��� ��� �	+�� I7

<�� ��	� ����	��
7 � �
 �
�	��� 
�� � +� +��0��� -'. 	�� 9' /� 	�
 �$���������� 0��� ���� �	���
 � �

	�� �' B�
���
 
�0 ��	� ��� 0���	�� �8���
 	�� �� 
��
����� � 
�	�� ��	���
 �� ���
� �0 �	�	�����
'

9=



�
� ��0��
 �	�� 
�+
�	���	���7 �
����	��� ��
� �� ��� �0�� ������	��� +�	�*��
 #�$����

��� ��0�� 0��� ��� 0�
� ������	���(' ���
 �
 +��	�
� � ��� �

�+����� ��	� ��� ��0��


0�
� 	���	� ������	���
 0��� �	�*�� �� ��� �	
� �0 �	������
 ����� ��8�� G�
� 
�������

��� ��� ��0��
 �� ��� 
����1+�
� � �� ��� 4�
�1+�
� �	�����' ���
 
���
 � +� ��� �	
� ��

�� �	�	' :
 �	� +� 
��� ��� >����� 97 ��0��
3 ������	���
 	�� ������� ���
����� 	����

��� ��	�'

* ��
�����


���
 �	��� 0	
 ����	��� +� �� 
������� � ��
����	� ����������
 �� ��� ��	���	���

� +����� ����
��� �� ��� "'!' 	�� ��� ������� � �	����� ����	��
�
 �
�� +� ������

4��
 � 
����� ����� �������� ����	��
 0��� ����������� ��0��
' ��� �	�� ��	� �����

+����� ����	��
 	�� 	��
� �$���
����� 
������ +	
�� � �	����	� ����	����
 	�� 	�� �	�����


�����
7 
��� 	
 �	�*1���� ����	����
7 +��	�� ��	��	��� �$����� ���
���
 ��
��� 	
 	� ��1

����
���� ��
�	��� ��2���� ��� ��� �

�+�� �������� �	��
 	

��	��� 0��� ���
 ��	���	���	�

����	���'

��� �	�� ��	� �	�*1���� ����	����
 �$��+�� 
�� ����
��	+�� ��������
 0��� �����1

������ 0��� ����������
 	+����� ����
�	��
 �	
 +��� *�0� 
���� ��� 
����	� �	��� +�

A	��	� 	�� B
�� #9<=9(' ��� ��	
� �
 ��	� �01	+����� ����
�	��
 	������ � ���	���	��

����1	+����� ��
7 ��
������ �� 	����
� 
�������' /��� ���� *�0����� � 	+������
7 �	�*1����

����	����
 0��� ����������
 	����
 
���� 
�8�� ��� ���������
 ��+���
 ��2������ �	���1

�	����� � 
����� � 
����� ������� ��������� 0����� ��� 
	�� ��	���	���' ��� ��������

+����� ���
� ��
���
 �
 
��	������0	��' ���	�
� � ��� �	���	� 	��	��	�� ��	� ���� 	+�����

����
�	��
 �

�
7 ���� 0��� �� ������ �	�� ����� +��	�
� ���� 	�� ��*��� � 0�� 	��1

0	�' !����	���7 ��� �0 	+����� ����
 0��� �� ������ �	�� ����� +��	�
� ���� *�0 ��	�

���� 	�� ��*��� � �
� � �	���� �0 �	�� ���� ���' ��� �	�� ��	���� � ������ #�� ����

4�
 	�� 	+������
( �	����	� ����	����
7 0���� 	�� ��	���
 	�� ��0	���� +	
�� � ��� ��
�	���

+��0��� ����� 0� ��
��� 	�� ��� 	���	�� ��
��� �� ��� ������ ����7 0��� �����	�� ��� 	+��

9<



�������� ���������
 ��+���
 +�� �� 0��� �� ��������� ������	�� ����' :
 
�0� +� A���

	�� )�*��	 #,--,(7 0��� ��� �������	� ���	��
 �� 	 ��������� ���������� ���������� 
���

��	� ��� ��4� ������� +���
 	�� ��� 	����
 	�� ��
* 	���
�7 ��� ����	� ����	� ����	�� �


	� ��������	����� ����	�� ����$�� +� ��� 	+������
 � ��� 	����
'

�� ���
 �	��� 0� �	���	�� ��� 	

������ ��	� ��0��
 	�� �$1	��� �������	� 	�� ������

0��� �
���	���� 	 
�������	� ���� +	
�� � ��� 
��������  	
�1�2����+���� � 	 �	�*1����

����	���� �	��' �� ����� � ��� �$�
���� �����	���� � +����� �������� ����	����
7 ���


	

������ �
 �������
�	� +�� ������	+��' 5��+�� 	�� �����	� #9<<I( 	�� A��� 	�� )�*1

��	 #,--I( �	�� 
�0� ��	� +����� ��0��
 	�� ����������
' ���
� ��
���
 0��� +�	����

+� 
�0��� ��	� ��������	� ��0��
3 4$�� �8���
 	�� 
����4�	��' ;0����7 A�������	� 	��

)�*��	 #,--.( �	�� 
�0� ��	� ��8������
 �� ��������	� ��0��
3 ������	���
 �	� ��
���

��� ������	��3
 
��	����� ��
���+���� � �	����� 2�	���� �����
 	��� ��8����� ��0��
' ��

���
 ����$� �� �
 �	�� � 4���� �� 0������ 
�� ��0��
 ���2������ 0�� +��	�
� ���� 	��

���� 	+����� ����
 � +��	�
� ���� ���2������ ������� +����� 2�	���� �����
'9-

��� �
���	��� ���������
 � ��� ���� 	�� ���� �
�� � ������ 	 �������	���	� 
���1

�	��� � ��� �	����	� ����	���� �	�� 0�
� ��	����
 ����
��� �$	���� � ��� �	�����

����	��
� ��	� ��� 
	�� +����� ���	�� �
�� 	���� 	+	������ ��� �	�*1���� ����	����

�����
	��� 
�����' /� ���� ��	�7 ���� ����� ��� 	

������ � ��0�� ���������7


0������� ��� 	 �	�*1���� ����	���� � 	 �	����	� ����	���� ������� ��������' ���

	�����	�� 0���	�� �	��
 	�� 
�	��� +��0��� ��� �������	� #���	��( 	�� ��� 	����
 #��0��
('

���
 �	��� �����+���
 � ��� �����	���� �� 	 ����� � 0	�
' >��
�7 � ��� +�
� � ��

*�0�����7 ��� 0���	�� ���	��
� � �	�*1���� 	�� �	����	� ����	����
 �	
 �� +���

���' ����� 	�� �	�� ��������	� �	���
 ���	���� ���	���� ������	��� 
�����
 	�	��
�

����� �	��
7 +�� ��� ���	��
� � �0 ��8����� ����
 � ���	���� ������	��� ����	��
�


�	
 �
�	��� ��� 	������� � +�� �����
�
 	�� 	������ �����
�
' �� 	������7 �� �	���

9-:����� ��	
� �� 	

����� �$1	��� �������
 ��	���
 �
 ��� �	�� ��	� ������� 	 �	�*1���� ���1

�	���� �	�� 0��� ���������
 ��	���
 �
 �$������� �������' ���
 �
 
������� ��	� 0� 0��� ��� � ������

�� ������ ��
�	���'

,-



�����
���
 ��� 4�
� 	������ � �
���	�� 	 
�������	� ���� � 	� �������	��� +
����� �	�*1

���� ����	���� 	
 	 
��	����� �	�� ��	��� +� ��� ����
�	��
' ���
 	���	�� �	
 +���

0����� �
�� �� ��� �������	� �����	���� � 	�����
 	
 �������� +� 6		�
�� #9<<,(7 0��� ������

	������
 +� ������7 6������� 	�� )��� #,---(7 ;	���7 ;�� 	�� !��� #,--,(7 �	G	�� 	��

;��	P
� #,--C(7 A� 	�� ����� #,--.(7 � �	�� 	 ��07 +�� �� �� ��� �������	� �����	���� �

�	+� ����	����
'

,9



B��������


�	G	��7 6' 	�� :' ;��	P
� #,--C(� ?��� /�����3
 ���
�7 B�
���� 6����
7 	�� �������


������ �������	� ��
����
 ��� ��	� :�����
7@ ���	 
����� �� ���������� CI7 ,7 C,<1C..'

M	���7 ;' #9<=9(� ����� ����������7 ,�� ������7  �0 Q�*7  Q� N�� /���� R !�
7 ���'

M	���
�7 B' 	�� N' E	�5���� #9<=9(� ?!����	� ��
�
 �� E��� !����4�	��� �� ���

6��
���� � :�����	���� ;�����
�
7@ ������������7 I<7 K=91K<C'

>���	��7 �' 	�� �' !��	��� #9<<<(� ?���������
 	�� ��	�
	����
 �
�
 /����� ��� >����

�
���	���� 	� :����� E��� "
��� 6	���� B����
7@ ������ �� �������� �������7 JJ7 C-<1

CC='

�����7 N' 	��  ' !��*�� #9<=C(� ?: ���	��
� � ����	����
 	�� ����	��
7@ 
�����

�� ������� �������7 <97 CI<1CJI'

������7 �'7 �' 6������� 	�� S' )��� #,---(� ?�����	�  ��	�	������ �
���	��� �

>��
�16���� :�����
7@ ������������� J=7 .,.1.KI'

;	���7 6'7 ;' ;�� 	�� E' !��� #,--,(� ? ��	�	������ ��
�
 �� ���� )	���
 ��

>��
�16���� !�	���1��� :�����
7@ /�*��� �	���7 6������� "�����
���'

5��+��7 �'B' #9<=<(� ?: B�	� �	�� � ����*��� ����	��
7 ����	����
7 	�� ���

6������� � ������
7@ 
����� �� ���� ��������� ��� ������������� .7 ,K91,<,'

5��+��7 �' 	��/' �����	� #9<<I(� ?��
���� ��� ����� � ����	����
� :� �������	�

:�	��
�
 � ������ 6�������7@ 
����� �� �� �� ���������7 9,7 9..19K<'

A	��	�7 �' 	�� !' B
�� #9<=9(� ?B	�*1����� ����	����
 	
 ������� A	+� ��1

��	��
7@ 
����� �� ������� �������7 =<7 =I91=JI'

A�������	�7 6' 	�� �' )�*��	 #,--.(� ?M��	��� ���������
 	�� :���� M�
������	���

�� ������ 6������� ����	����
7@ 
����� �� ��������� ��� !��������� ��������7 9I7

=I<1=KK'

A���7 :' 	�� �' )�*��	 #,--,(� ?�����	� A���	� ����	��
 0��� ;���������
 :����
7@

�������� ������ �� ���������� ���������7 ,<7 ,-.1,9K'

A�7 �' 	�� �' ����� #,--.(� ?����� 	�� ��������� �8���
 �� >��
�16���� :�����
�

����� 	�� �������� ��� 6��������� :�����
7@  ��� �	����	 !�	�� "�����
���7 /�*���

,,



�	���'

A��	
7 B' #9<KJ(� ?��������� 6���� ��	��	���� : �����2��7@ ��� B'�' A��	
 #��'(7

������� �� "������� #��� $%����7 �	�+�����7 E:� ��� E�� 6��

7 9-I19C-'

E	�����	7 E' 	�� B' E����� #,---(� ?E	�	����	� �����
	��� 	�� ��� �
� � E�	�

;	�	��7@ &����������� �������� ������7 I97 JJ<1K,-'

E	����7 A' #9<<I( ?6�* ' ' ' ��� ����� /���� E�	�T :� :�	��
�
 � )�����	� ����1

�	��� 	�� ����	����� �� ���  ��� �	����	 6�* ����
���7@ 6�'M' M�

���	���7 M���' �

������
7  ��� �	����	 !�	�� "�����
���'

E�A	������7 5' #9<==( ?:
����
 � ����	���� E���
� : !�����7@ �������% �� �� ��

���������� <7 ,,.1,.J'

E�����7 E' #,--,( ?���	���	���	� ��	��� 	�� >��� 6�����	��� ���M !������7@ ����1

���� 	�� ����
���/�*��� 6	���
 ,--,H9I7 ���M6�+��
����' ��� 9-'9K=KHJ9.9J=9.C.C9'

 	��+�87 �' 	�� N' !������� #9<=C(� ?6����
 	�� ���������
� �0	�� 	 �����	� ����� �

�����
	��� 	�� ���������7@ "� 
����� �� ���������7 9I7 ,91IC'

6		�
��7 ;' #9<<,(� ?M������� ���0��� ��� ���� 	�� 6���	�� )	��� 6	�	����
 ��

�������	� E���
 � :�����
7@ 
����� �� ������������� .97 9<91,9.'

6		�
��7 ;' N' 	�� �' !��	��� #,---(' ?6���� B	��7 >�$�� /	��
7 	�� ��������� �8���
�

!�	��
���	� �������� ��� 6	���� B����
7@ &����������� �������� ������7 I97 .<1<,'

!���7 E' #,--.(' ?������������ ����	14��/	�� M�8������	�
 �
��� ����	���� E���
7@

N��
 ;�*��
 "�����
���7 /�*��� �	���'

�
����	
7 >' 	�� �' )�*��	 #9<<<(� ?������	�� ����	��
 0��� E	�� :����
 	��

�	�*������7@ �������� 
����� �� ���������� ���������7 =97 J91KI'

)�*��	7 �' #,--9(� ?)�����	� ������	��� 	�� ����	����� �� ��� "'!' 6����� !����7@


����� �� '��� 	����� ����� �������%7 C,7 ,<1C='

/�������7 N' #,--,(� ����������� ������� �� #���� ������� ��� ���� 	���7 �	�1

+�����7 E:� ��� E�� 6��

'

,C



����� �+ '����� '���������99

)	��	+��  ��+�� � �+
���	���
 E�	� !�	��	�� M���	��� E�� E	$

����
 KII I'K=-< -'9.K. C'<CCJ .'=9KC

+	
� <C -'-,JC -'--9K -'-9<= -'-,=.

������	���� <C -'J9K= -'9C9C -'I--J -'=CC.

2�	���� <C - -'-9,C 1-'-9J9 -'-J=C

��	� <C -'CJKC -'-J<- -',9C- -'.I<=

����� �+ "��������
 ������

)	��	+�� �
���	�� �1
�	� �
���	�� �1
�	�

B�
*  ����	� B�
* :���
�

�  ':'  ':' 9='K<C< ='CJK.

� -',.,- ,.'IKJJ -'99CJ 9,'-.=J

��
�	�� 9'=J-C 999',=<= ,'-KKC 9I9'-K-K

������	���� -'-IC9 -'---- 1-'-C9K 1-'---9

2�	���� 1-',C=I 1,'=<K, 1-'.C-K 1.'-K-=

��	� 1-'-C.- 1-'---- -'-9,9 -'---,

����� �+ &���� '�������
 ������

B�
*  ����	� B�
* :���
�

:���	� E�	� I'K=-. I'K=-.

6�������� E�	� I'KJ.J I'K=-I

99)	��	+�� ��4�����
� ��
�� U ���+�� � ����
 ������� ��� ���	� 0��� � �����
D ���� U +	
�

�	����� ��� ���� � ����*�� ������� �� ���	�
D ���������� U ��	� ����	���� ������	���� �� 9--

>	��������D #����� U ��	� ����	���� ����	��� � 4�
�10��* ���	���� �	�� ��� ��� ���1��� 	���	��D

����� U ��	� ���+�� � ����*��
 �� ��� ����	���� �� 9--7---
'

,I



����� $+ )��!��� ",���� �! '-�����
. !��� ����
�� �� �����
�� ���
���
��

�����	� ����	���� �	����	� ����	����

�2����+���� �8�� -'J9C- -'JKII

��	� ����� #����
( C<'-99J I,'<9J=

��	� �	����� #O( 9',==< 9'I9=-

��0��
3 ��4�
 #O( 6�4� �����	
� #L(

9 #+�
�( -'9JI9 -'9JKK ,',.

, -'9JI- -'9JK. ,'9C

C -'9I=. -'9J,C <'CJ

I -'9IKC -'9.I. I'=J

. -'9C,. -'9.,< 9.'I.

J -'9C9= -'9I=, 9,'C=

K -'99K, -'9I=9 ,J'CC

= #0�
�( -'99,= -'99-9 1,'C=

,.



>����� 9� ;�
���	� � ��0��
3 6�����	���


3.5 4 4.5 5 5.5 6
0

50

100

150

200

250

300

350

400

pounds of live meat per $1 of inputs

fre
qu

en
ci

es

,J


